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Uso de pilas de combustible para aviación
1. Ensayos de las características de los sistemas de potencia auxiliar en

condiciones de laboratorio
2. Ensayos de comportamiento en condiciones de entorno aeronáutico
3. Plantas de propulsión para plataformas no tripuladas (UAVs, drones).

Hidrógeno liquido para aviación
1. Comportamiento de los materiales en temperaturas criogénicas 20K
2. Exposición de los materiales en ambiente de H2
3. Ensayos de nuevos componentes para su uso en aviación con LH2
4. Desarrollo de una Instalación de ensayos de turbinas de gas y ATR,

alimentados con LH2.

Tecnologías de combustión de H2
1. Desarrollo de tecnología básica de combustión de H2
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1. Ensayos de las características de los sistemas de potencia auxiliar 
en condiciones de laboratorio (Pot. < 30kW)
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2. Ensayos de comportamiento en condiciones ambientales de 
entorno aeronáutico (DO-160) 
Diseño y validación de los sistemas de alimentación del ánodo y 

cátodo de la pila en condiciones de altitud (baja presión)
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2. Ensayos de comportamiento en condiciones ambientales de 
entorno aeronáutico (DO-160) (Pot. < 30 Kw)
Ensayos de desarrollo y calificación de equipos de acuerdo a la norma 

DO160 de aeronavegabilidad.
Ensayos climáticos, mecánicos y radiofrecuencia-EMC con equipos 

operando con H2
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FLHYSAFE EU 2018-2023
FLHYSAFE Project. Funded by the Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking under the 
European Horizon 2020 Framework Programme for Research and Innovation (GA No 779576)
 Proyecto finalizó el 30 de Junio de 2023. Se desarrolló un prototipo de 20 kw
 Se preparó la instalación para realizar la campaña de ensayos de calilficación ambientales de 

acuerdo a los procedimientos de la DO160.
 Por un fallo del sistema no se pudieron completar los ensayos climáticos y se finalizó la 

campaña con los ensayos mecánicos comprobando la integridad mecánica de la pila sin fugas.
 INTA realizó un estudio sobre el proceso de certificación de estos equipos para su inclusión a 

bordo de los aviones comerciales.
 Como resultado se publicaron dos documentos donde se identificaban los retos de estos 

sistemas para su certificación de aeronavegabilidad y en particular para su calificación 
ambiental.
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Fuel CelL HYdrogen System for AircraFt Emergency operation | FLHYSAFE | Project | Results | H2020 | 
CORDIS | European Commission (europa.eu)



3. Plantas de propulsión para plataformas no tripuladas
(UAVs, drones)

Uso de pilas de combustible para aviación



1. Comportamiento de los materiales en temperaturas criogénicas 20K (cupones) =>
FASTERH2
• Efecto de fugas de H2 criogénico en el fuselaje
• Nuevos materiales para almacenamiento de LH2. Ensayos de caracterización de tanques.

2. Exposición de los materiales en ambiente de H2 (cupones y sub-partes de hasta
1m) => FASTERH2
• Efecto de fugas de H2 en el fuselaje
• Nuevos materiales para almacenamiento de LH2. Ensayos de permeabilidad de tanques.

3. Ensayos de nuevos componentes para su uso en aviación con LH2 (válvulas,
evaporadores, depósitos…)
• Desarrollo de un laboratorio de ensayos de componentes y procesos en condiciones

criogénicas => GREEN H2
• Análisis del comportamiento de los fluidos criogénicos y su manejo => GREEN H2

4. Desarrollo de una Instalación de ensayos de turbinas de gas y ATR (Air Turbo
Rocket), alimentados con LH2, con el fin de poder desarrollar las tecnologías
necesarias para su integración en las plataformas aéreas comerciales.
• Desarrollo de un laboratorio de ensayos de componentes y procesos con LH2 =>

CRIPICOM
• Desarrollo de un laboratorio de investigación básica de la combustión de hidrógeno para

aviación para validar las herramientas de cálculo en desarrollo con geometrías sencillas
=> CRIPICOM

Hidrógeno liquido para aviación



1. Comportamiento de los materiales en temperaturas criogénicas 20K (cupones)
• Efecto de fugas de H2 criogénico en el fuselaje => FASTERH2
• Nuevos materiales para almacenamiento de LH2. Ensayos de caracterización de tanques. =>

CUADROS
• Desarrollo de sensores ópticos para fluidos criogénicos.

2. Exposición de los materiales en ambiente de H2 (cupones y sub-partes de hasta 1m)
• Efecto de fugas de H2 en el fuselaje => FASTERH2
• Nuevos materiales para almacenamiento de LH2. Ensayos de permeabilidad de tanques.
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3. Ensayos de nuevos componentes para su uso en aviación con LH2 (válvulas,
evaporadores, depósitos…)
• Desarrollo de un laboratorio de ensayos de componentes y procesos en condiciones

criogénicas => GREEN H2
• Análisis del comportamiento de los fluidos criogénicos y su manejo => GREEN H2
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Este grupo es beneficiario de fondos del Estado y de la Comunidad de Madrid a través del Plan de Recuperación
Transformación y Resiliencia, financiado por la Unión Europea – NextGeneration EU, para el proyecto
“POSICIONAMIENTO ESTRATÉGICO DE LA COMUNIDAD DE MADRID EN I+D+I DEL HIDRÓGENO VERDE Y LAS PILAS
DE COMBUSTIBLE (GREENH2CM)”



4. Desarrollo de una Instalación de ensayos de turbinas de gas y ATR (Air urbo
Rocket), alimentados con LH2, con el fin de poder desarrollar las tecnologías
necesarias para su integración en las plataformas aéreas comerciales.
• Desarrollo de un laboratorio de ensayos de componentes y procesos con LH2 =>

CRIPICOM
• Desarrollo de un laboratorio de investigación básica de la combustión de hidrógeno para

aviación para validar las herramientas de cálculo en desarrollo con geometrías sencillas
=> CRIPICOM

Hidrógeno liquido para aviación



1. Desarrollo de tecnología básica de combustión de H2
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