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AEROESPACIAL Presentacion

Las tecnologias de fabricacion han sido definidas como unos de los
facilitadores clave para el desarrollo de la economia sostenible, el aumento
de la competitividad y la creacion de empleos a largo plazo.

La Fabricacion Aditiva (FA) se ha enmarcado dentro de las tecnologias mas

innovadoras capaces de transformar la industria manufacturera global y Ia

PRIORIDADES DE I+D EN FABRICACION
ADITIVA DEL SECTOR AEROESPACIAL ESPANOL

Identificar, analizar y recoger las principales
necesidades y prioridades de [+D+i en el
campo de la fabricacion aditiva (incluyendo la
cadena de valor) para el sector aeroespacial
espanol.

economia Europea.
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AEROESPACIAL Metodologia

REVISION DE LAS NECESIDADES EUROPEAS Y ACTORES
RELEVANTES A NIVEL MUNDIAL

REVISION DE LAS NECESIDADES
INDUSTRIALES Y ELABORACION
DE 1era EDICION (04/18)

ESPACIO AERONAUTICA

PETICION DE COMENTARIOS Y PRIORIDADES EN I+D DE CENTROS
TECNOLOGICOS (TRLs 4-6) Y UNIVERSIDADES (TRLs 1-3) (sobre edicién 1.0)

REVISION E INCORPORACION DE COMENTARIOS /

NUEVOS MIEMBROS (Edicién 2.0@9/19)
REVISION EXTENDIDA E INCORPORACION  DE
COMENTARIOS (Ediciones 2.1@11/19y 2.2@12/19)
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Clasificacion

AEROESPACIAL

A. GLOBALES

Al. Metodologia

A2. Preparacion de la cadena de suministro
A3. Tratamiento de la informacion digital
en FA

B. MATERIALES-PROCESOS

B1. Desarrollo de procesos Yy
estandarizacion de materiales metalicos

B2. Impresion con fibra de carbono
continua

B3. Procesos de deposicion metalica para la
fabricacion de grandes estructuras y utiles

B4. Materiales poliméricos para la
fabricacion de utiles
B5. Materiales poliméricos para la
fabricacion de piezas de vuelo
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C. FABRICACION, INSPECCION Y

CALIFICACION / CERTIFICACION

C1. Tecnologias para grandes piezas y alta
productividad

C2. Distorsiones para la consecucion de una
buena calidad final de la pieza

C3. Técnicas de monitorizacion de proceso
C4. Post-procesado: metodologia o
guidelines de diseno

C5. Tecnologias de inspeccion

D1. Simulacion numérica en procesos de FA
D2. Estructuras reticulares

D3. Tolerancias y acabado superficial

D4. Modelo digital en FA (Digital Twin)

E. FORMACION

El. Formacion
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AEROESPACIAL

CLASIFICACION

PRIORIDAD

1. Utilidad

2. Horizonte Temporal

3. Impacto en el sector

4. Descripcion

5. Dificultades Principales
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Fichas de |+D+i

A) GLOBALES

Prioridad A.1:

Horizonte
temporal

Impacto en el
sector

Descripcion

Dificultades
Principales

Metodologia

Estructuras primarias y secundarias en
aeronautica

Estructuras de lanzadores, satélites y otros en
espacio

2025

ALTO

Crear una metodologia que englobe a todos
los actores y facilite la consecuciéon no solo
de un diseio optimizado, sino también de
un proceso lo mas optimizado posible

Uso de un proceso tradicional de definicidn
y desarrollo que hace que la tecnologia no
se aproveche adecuadamente. Etc. 5
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CLASIFICACION

PRIORIDAD

1. Utilidad

2. Horizonte Temporal

. Impacto en el sector

. Descripcion

. Dificultades Principales
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Fichas de [+D+i

A) GLOBALES:

Prioridad A.2: Desarrollo de la cadena de suministro

Utilidad

Estructuras primarias, secundarias y elementos no estructurales en
aeronautica.
Estructuras de satélites y otros en espacio.

Horizonte temporal 2025

Impacto en el sector ALTO

Descripcion

Dificultades
principales

Es evidente que, para una correcta introduccion de |a FA en las empresas fabricantes
de elementos de aeronaves, lanzadores y satélites, teniendo en cuenta que la mayonia
de ellas no disponen de medios en sus propias empresas para fabricar piezas por FA,
es necesario desarrollar (de igual forma que ya existe para otros tipos de fabricacion
mas convencionales) una cadena de suministro fiable y certificada para producir ese
tipo de piezas.

Para ello es necesario desarrollar metodologias que permitan esa certificacion (y su
necesario mantenimiento una vez conseguida) tanto para los diversos procesos de
fabricacion (incluyendo maquinas con sus parametros asociados, personal con su
formacion adecuada, post-procesos y tratamientos necesarios, etc...), como para las
inspecciones y validaciones durante la fabricacion y a posteriori de ella, incluyendo los
ensayos.

Dada la muy fuerte relacion entre el disefio y los detalles en la fabricacion aditiva y las
posibilidades de optimizacion que la FA introduce, no solo ante requisitos estructurales
sino muiltifisicos y funcionales, mientras no se desarrollen adecuadamente la
capacidades de concepcion y diseno adaptado a la FA en las industrias usuarias de la
tecnologia (e incluso después por razones de carga de trabajo), también habra que
contemplar dentro de ia cadena de suministro a las empresas que realicen esas tareas
de concepcion, disefio y optimizacion multifuncional,

Una conexion confiable, fluida y segura - respetando aspectos como la
confidencialidad y propiedad intelectual de los disefios - debe establecerse a lo largo
de toda esa cadena de suministro. Seran necesarios procesos robustos que establezcan
y garanticen esa conexion.

Falta de conocimiento del proceso completo.

Falta de formacion reglada.




AERDESPACIAL Resultados

IDENTIFICACION DE LINEAS DE ACTIVIDAD EN FABRICACION ADITIVA SEGUN:

PRIORIDAD INDUSTRIAL
NECESIDAD TEMPORAL

COMPETITIVIDAD POSICIONAMIENTO

ESTRATEGIA NACIONAL
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INSTITUTO TECNOLOGICO deposition a|men
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Materiales
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AEROESPACIAL Spanay |]a_FA (Procesos, Materiales)

Ti fan wheels
(post
procesos/Aero)

© 1iFan

-4 3
LIEBHERR a tecnalia I s
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Maquina hibrida
LMD +
mecanizado +
fresado |

(Utillaje + moldes)

Utillaje PEI
reforzado con FV
para fabricacion
pieza de
reparacion \

Soporte caja flexible panel Aplicacién de Kraken
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Vortex generators Bubbles
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Flap fittings en
Titannio para el
helicoptero
RACER
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AEROESPACIAL

Espana y la FA (Aerondutica)

Gaskets
Y Wing
covers
A350
Plastic

Elbow MRTT
in AISi10Mg

Components
Scalmalloy
(Aluminium)

MA — C295/MRT

AIRBUS

Ducto de
ventilacion

- Equipo
Electrénico
~ ULTEM®9085

miZar

Additive Manufacturing
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Chain Cover
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\ Hot Air Valve
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AERDESPACIAL Espana y la FA (Espacio)

Soporte para
espejo optico

INVAR
Binder Jetting

mIZaR Componentes para
Additive Manufacturi nanosats

IKARTEN ULTEM®9085

tecnalia I e

Helix Antenna
PROBAS3 Satellite

2 SENER
CATER o

Solar panel fittings
QUANTUM Sat

AIRBUS
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AEROESPACIAL Espaia y la FA (Espacio)

JUICE - JUpiterICy
moons Explorer
Scalmalloy®

K

Solar Array lifting «:lTD

bracket CHEOPS

LANZAMIENTO
17/12/2019
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Participantes

AEROESPACIAL
AIRBUS

* Remedios Carmona
* Ignacio Zamora
* Alicia Ayuso
* Joaquin Blanco
* |sabel Romero
J.M. Martin Vazquez

Marta Garcia-

Cosio
* Santiago
Martin
e Alberto
Alrgrup Navarrete

e Eva Novillo

2= SENER

* Eduardo Lapena

Ara Nunez

aimen -

AIMPLAS «  Anag Palanca

' * Vicente Gomez

AEROESPACIAL N
A (coordinacion)
K
CENTRO AVANZADO  ® Fernando Lasagni y
AEROESPACIALES (coordinacion)
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