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Las tecnologias de fabricacion han sido definidas como unos de los
facilitadores clave para el desarrollo de la economia sostenible, el aumento
de la competitividad y la creacion de empleos a largo plazo.

La Fabricacion Aditiva (FA) se ha enmarcado dentro de las tecnologias mas

innovadoras capaces de transformar la industria manufacturera global y Ia

PRIORIDADES DE I+D EN FABRICACION
ADITIVA DEL SECTOR AEROESPACIAL ESPANOL

Identificar, analizar y recoger las principales
necesidades y prioridades de [1+D+i en el
campo de la fabricacion aditiva (incluyendo la
cadena de valor) para el sector aeroespacial
espanol.

economia Europea.
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AEROESPACIAL Metodologia
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:***‘: REVISION DE LAS NECESIDADES EUROPEAS Y ACTORES
g, RELEVANTES A NIVEL MUNDIAL

REVISION DE LAS NECESIDADES
INDUSTRIALES Y ELABORACION
DE 1era EDICION

S Lo e

AERONAUTICA

PETICION DE COMENTARIOS Y PRIORIDADES EN I+D DE CENTROS
TECNOLOGICOS (TRLs 4-6) Y UNIVERSIDADES (TRLs 1-3)

REVISION E INCORPORACION DE COMENTARIOS
(en progreso)
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A. GLOBALES C. PROCESOS DE FABRICACION, INSPEC-

CION Y CALIFICACION/CERTIFICACION

Al. Metodologia

A2. Preparacion de la cadena de  C1.Altavelocidad
suministro C2. Distorsiones

C3. Monitorizacion
C4. Post-procesado

C5. Inspecciones
B1. Materiales metalicos

B2. Tecnologias de deposicion para la m

fabricacion de Aeroestructuras y utiles D1. Estructuras reticulares

B. MATERIALES

metalicos de grandes dimensiones D2. Tolerancias y acabado superficial
B3. Impresion con fibra de carbono D3. Encriptacion de ficheros
continua D4. Modelo digital en FA (Digital Twin)

B4. Materiales plasticos para la

fabricacion de utiles E. FORMACION
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CLASIFICACION

PRIORIDAD

1. Utilidad

2. Horizonte Temporal

3. Impacto en el sector

4. Descripcion

5. Dificultades Principales
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Fichas de |+D+i

A) GLOBALES

Prioridad A.1:

Horizonte
temporal

Impacto en el
sector

Descripcion

Dificultades
Principales

Metodologia

Estructuras primarias y secundarias en
aeronautica

Estructuras de lanzadores, satélites y otros en
espacio

2022

MEDIO

Crear una metodologia que englobe a todos
los actores y facilite la consecucién no solo
de un diseio optimizado, sino también de
un proceso lo mas optimizado posible

Uso de un proceso tradicional de definicidn
y desarrollo que hace que la tecnologia no
se aproveche adecuadamente. Etc. 5
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CLASIFICACION

PRIORIDAD

. Utilidad

. Horizonte Temporal

. Impacto en el sector

. Descripcion

. Dificultades Principales

UG b WN R

A) GLOBALES:

Prioridad A.1: Metodologia

Utilidad Estructuras primarias y secundarias en asrondutica
Estructuras de lanzadores, satélites y otros enespacio

Horizonte tempaoral 2022

Impacto en el sector TMEDIO

Dificultades | Actualmente todavia se tiende a realizar piezas pensando en el proceso tradicional de
principales definicion y desarrcllo lo gue hace gue la tecnologia no se aproveche
adecuadamente, incluso se llegue a descartar debido al posible fracaso de la
tecnologia si no es bien aplicada.

Esto puede ser debido desde una seleccicn no adecuada de |a pieza a realizar por
aditiva, hasta impresion de disefios no disefiados para aditiva o definician de
conceptos gue no tienen en cuenta todos los reguisitos. Estos errores suelen ser
debidos a que las reglas de disefio gue nos cubren de tantos requisitos especificos en
tecnologias tradicionales, hoy en dia no existen en aditiva.

Este punto s muy amplio y dificil de abarcar, debido a su dependencia de los
distintos sectores, distintos materiales y distintas tecnologias de fabricacion dentro
de la fabricacidn aditiva, pero si se pueden dar una guia o metodologia de los pasos a
seguir y posibles puntos a tener en cuenta.
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Descripcion

Establecer una metodologia o guia gue cubra desde la adecuada seleccion e
identificacion de las piezas a realizar por aditiva, hasta los pasosen la consecucion de
la definicion, fabricacion y validacion de las piezas.
La tarea de definicion de nuevos productos, fundamentalmente los basados en
fabricacion aditiva, requiere de la estrecha colaboracidn de diferentes disciplinas,
desde gestion de configuracion hasta verificacion y montajes. Es por ello que, en aras
de mejorar el proceso, se proponga crear una metodologia que englobe a todos los
actores y facilite la consecucion no solo de un disefio optimizado, sino también de
un proceso lo mds optimizado posible.

Algunos de los temas a abarcar en este punto son:

» |[dentificacion de las piezas: La tecnologia de fabricacion aditiva nos da beneficios
en su aplicacion en determinados productos y no en todos. Por un lado, puede ser
debido a limitaciones de la tecnologia (tamafio piezas, candencia, ...) y por otro lado
e ha de tener en cuenta gue beneficios encontramos con &l cambio de tecnologia
{ahorro de masa, mejores caracteristicas, comparacion de precio..).

» Analisis de requisitos: La recoleccion de reguisitos y el analisis de los mismas es
una tarea de maxima en esta tecnologia, ya gue constituyen los datos para la fase
de optimizacion topoldgica. Es decir, la piezase va a concebir tan solo para un uso,
un uso optimizado, un uso exclusivo. La probabilidad de cubrir ofros reguisitos no
presentes desde el principio es muy baja ya gue significaria gue no estd optimizada.
Es importante gue el mapa de reguisitos cubra el ciclo completo de manejo y
fabricacion para identificar todas las restricciones. El escalado y recoleccion de
requisitos s un proceso bidireccional gue atafie a todas las areas implicadas en el
proceso.

» Materiales: Loz materiales gue encontramos en aditiva pueden suUponer una
oportunidad, o una limitacidn. La seleccidn del material 85 un paso importante, asi
como la madurez en cuanto al estado de calificacion del material.

 Fabricacion y post-proceso: Los @ngulcs de |a pieza, |a cantidad de soportes gue
sonnecesarios, |os espesores minimaos, |a colocacion de |as piezas y probetas enla
placa base... afectan a la definicion de la pieza. Las fases de post-proceso tambign
se han de tener en cuenta en la definicion de la pieza (rigidez y/o resistencia
necesaria...), como posibles soportes auxiliares para fases de mecanizado, hasta
definicion de sobre espesores. Los tratamientos térmicos también deben entrar en
este bucle, ya que pueden estar relacionades también con cambios dimensionales
en la pieza.

» Tolerancias y montaje: Las tolerancias necesarias para montaje suele ser un
requisito restrictivo si bien se debe replantear el planteamiento del disefio en su
conjunto.

 Inspeccion: Hasta criterios de inspeccion podrian limitar o afadir requisitos a la
pieza, como por ejemplo en la aplicacion de inspeccion por rayos X, para acotar el
numero de radiografias...
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IDENTIFICACION DE LINEAS DE ACTIVIDAD EN FABRICACION ADITIVA SEGUN:

PRIORIDAD INDUSTRIAL
NECESIDAD TEMPORAL

COMPETITIVIDAD POSICIONAMIENTO

ESTRATEGIA NACIONAL
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Comentarios y Lineas de [+D+i
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